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Was ist ein Netzwerk ?

411

Was sagen Sie dazu?




Ich bin ein Netzwerk

0k Ne




Was benotigen diese Computer um
miteinander zu kommunizieren ?

Netzwerkkarte

T

Ubertragungsmedium

5



und




Eine gemeinsame Sprache = Protokoll

Protokoll
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Kannst du mir




Was benotigen diese Computer um
miteinander zu kommunizieren ?

Netzwerkkarte

D >

Eine gemeinsame Sprache
(Protokoll)

T

Ubertragungsmedium
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und







Name, Adressierung

Ich bin der PC
192.168.2.54

Mein Name ist
JErika“
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Die Netzwerkkarte

(pysikalische Hardwareebene)
4.1.2

Netzwerkkarte
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Netzwerkkarte
NIC: (Network Interface Card)
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Aufgaben einer NIC

= Das physische Bindeglied zwischen PC und
Netzwerk

= Bereitet die Computerdaten fiir die Ubertragung
iIm Netz auf

= Sendet die Daten an andere Computer

= Steuert den Datenfluss zwischen Computer und
Verkabelung
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Steckvorrichtung an der NIC

RJ-45-Stecker
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Haben
Netzwerkkarten
auch Namen ?




Ich heil3e:

00-04-AC-0F-8D-57

Das ist meine
MAC-Adresse

0=0
1=1
2-2
3=3
4=4
5=5
6=6
7=7

Hexadecimalcode

8=8

9 =9
10=A
11=B
12=C
13=D
14=E
15=F

Jede Netzwerkkarte in der Welt
hat eine eigene MAC Adresse
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MAC - Adresse

Physikalische Adresse der NIC
6 Bytes z.B.: 00-04-AC-0F-8D-57
Ersten 3 Bytes sind herstellerspezifisch;
hier z.B.: IBM

Herstellersuche: Die ersten 6 Zeichen bel
http.://standards.ieee.orqg/develop/reqauth/oui/publi

c.html eingeben

(Herstellerliste: hitp://standards.ieee.org/develop/regauth/oui/oui.txt )
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Wo sehe ich den
die MAC Adresse
der
NIC ?7?

Mach doch mal:
Cmd:
ipconfig/all
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Wir schreiben eine Bat-Datei

Batch Dateien sind ausfuhrbare Dateien.

Batch-Dateien enthalten eine Reihe von Befehlen bzw.
Programme, welche Schritt fur Schritt abgearbeitet werden.

1. Editor starten g o

2. Befehle in Editor einfugen
ipconfig /all -> Zeigt uns die MAC Adresse
Pause -> Wartet auf einen Tastendruck

3. Datei speichern
Dateiname ipconfig anzeigen.bat
5. Datel mittels Doppelklick ausfihren

B

20



Unsere Bat-Datei

| ipconfig anzeigen.bat - Editor | B ]
Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

hpconfig /all
pause

BN C\Windows\system32\cmd.exe | = || (=] ||i&|

Uerbindungsspezifisches DNS-Suffix:

Beschreibung. . . .« . . . . : Microsoft Uirtual WiFi Miniport Adapter
Physikalische ndresse .« . . . . : B4-82-FE-E5-D&-AB

DHCP aktiviert. . . e

Autokonfiguration akt1u1ert R

Ethernet-Adapter Bluetooth-Netzwerkverbindung:

Medienstatus. . . . . . : Medium getrennt
Uerblndungssp921flsches DMS Sufflx

Beschreibung. . . . . . . . . . . : Bluetooth-Ger&t (PAN)
Physikalische Adresse . . . . . . : B4-82-FE-CO-88-2F




Moglichkeit 2: Die Eingabeaufforderung

T R
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Zuhause !
e
Zubehar Eingabehilfen g 1 . Start
Internet Explorer Swskemprogramme L

Cidtlook Express Unterhalkungsmedien
Adressbuch

Microsoft Excel Editar

2. Programme
Microsoft FrontPage =4 | Eingabeaufforderung 3 . Zu be h 6r
4

Microsofk Sccess

Q¢ BEE

Microsoft Duklaak Imaging

Microsoft PowerPoink Swnchronisieren

Eingabeaufforderung

3n

Microsaoft Ward

Sdobe InmageR.eady 7.0
Sdobe Photoshop 7.0

adobe Iuskraktor 10
HDGLARD L

windows-Explorer

wwindows Media Plawyer
Yerwalbung

HOGUARD, masker
SMART Board Sofkware

FileSwnc
Hok Potatoes o
IceiZhat

rmlIRC
FSsFEp 1.3 Free
Ruckzuck

Hesign
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Die Eingabeaufforderung

Zuhause !
ausfihren 2ixlf 1. Start
iaeben Sie den Mamen eines Programms, Ordners, 2. Ausfuhren
Dokuments oder einer Internetressource an.

3. cmd eingeben

Offrien: I crnd| -

‘ 4 I Abbrechen Durchsuchen, ., | Od er

1. Windowstaste + R

2. cmd eingeben
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Zuhause !

Die Eingabeaufforderung

oft Windows 2086 [Ue :i.un L.B8.2195%]
(G) C opyright 1985-2004 H oft Corp.

RN

Tippe nun den
Befenhl:

IPCONFIG/ALL




Ipconfig/all

Zuhause !

= |Eingabeaufforderung

Microsoft Windows 2888 [Uersion 5.88.21951]
(C» Copyright 1985-2008H8 Microsoft Corp.

Z:wripconfigsall




Eingaheauffurderung

Windows 2080-1P-Konf iqur:j

Hostname. . . . .
Primares DNS-Sufi
Knotentyp . . . .
[P-Routing aktivi
WINS-Proxy aktivi

Ethernetadapter “"LAN-Uerl

Uerhindungsspez i s
Beschreibung. . . .

Physikalizche Adresse
ACP-akC1V1ert. . .

=101

Die Adresse einer Netzwerkkarte
heif3t |

MAC (=Media Access Control)
Die deutsche Bezeichnung ist:
Physikalische Adresse

g . 3Com EtherLink XL 187188 PCI fZp vol

Autokonf igquration aktiviert . . . :

[P-Adresse. . . . .
subnetzmaske. . . .
Standardgateway . .

DHCP-Server . . . .
DNS-Sepver. . . . .
Lease erhalten. . .
Lease lauft ah. . .




Moglichkeit 3

...und diese NIC
kann man nur mit
IPCONFIG/ALL

Zuhause !




Zur NIC uber die

NETZWERKUMGEBUNG
Zuhause !

€=

et zurerky Frige: b ng

Netzwerkumgebung/ Eigenschaften

=10 x|

Extras Epmeitert 7 |-

4= Zuniick « = - | ‘Q suchen [ Ordner |4 | FrER P Ea TS | e

Adresse Metzwerk- und DFU-Yerbindungen

2 Netzwerk- und DF-Y¥erbindungen

Datei  Bearbeiten  Ansichk  Favoriben

*| P viechseln zu

. T Mame Typ
L@ L ) Meue Verbifng erstellen
- - LA M-Yerbindung LAM-Yerbindun
Netzwerk- und DFU- s 9
vEI'hII'IdI.II'IgEI'I 3Cam EtherLink L 10100 PCT fir vollstandige PE-Yerwaltung-MIC
(ICI05C-TX)

LAM-Yerbindung

Twre | ak-Yerhindinn




Zur NIC Uber die SYTEMEIGENSCHAFTEN

Systemeigenschaften

........................... =

.ﬁ.llgemeinl Metzwerkidentifilk tion | Hardware | Be Jtzerpmfilel Erweitertl

............................

—Hardware-&zzistent =

it dem Hardware-ssiztenten konnen Sie Haro, are-
komponenten instalieren, deinstalieren, reparieren, uswerfen
und konfiguneren.

Hardware-&zzistent... \

— Gerate-tanager

Der Gerate-tanager fubrt alle auf dem Computer installierten
Hardwarekomponenten auf. Wenwenden Sie den Gerate-

M anager, um die Eigenschaften aller K.omponenten zu
andern.

Treibergignierindg. .. J

Gerate-tanager...

— Hardwareprofile 1

Uber Hardwareprofile kdnnen Sie verschiedens Hardware-
kanfigurationen einnchten und speichern.

Hardwareprafile. .. |

21|

Zuhause !

Windows + PAUSE Taste
ZU den

Systemeigenschaften

Registerblatt
Hardware

Geratemanager

Q. Abbrechen | [Ibemehmen

29



RI=E

J Vargang  Ansicht |J 4= mp | | @ |J
=24 {Egr

# Anzchllzze (COM und LPT) Zu hause .

--J‘{HE Audio-, Yideo- und Samecontroller
Computer

--13 Dratentrager

--% Diskettencontroller

--E rizkettenlaufwerke

-4 DYDACD-ROM-Laufwerke

RM (rechte Maus) auf

g Eingabegerate (Human Interface Devices) N etzwe rkka rte/
-3 Srafikkarte .
-2 IDE ATA/ATAPL-Contraller Eigenschaften

ED Mause und andere Zeigeqerdte
@ Monitore

=- B8 Metzwerkadapter

Hﬁ 3Corm EtherLink xL 10,100 PCT fir vollstandige PE-Verwaltung-MIC (3C905C-Tx)
-3 Speicherdatentriger

Swstemngerdte

@ Tastaturen

EEP Universal Serial Bus controllers

EEP USE-Controller

SU




Weitere Details der NIC

Eigenschaften von 3Com EtherLink XL 10,100 7| X
T Zuhause !
Jlt"t"EIEI'I'IElﬂl Treiber I Reszourcen I Energievenwaltung .
_ N Weltere

ACarm EtherLink *L 10100 PCI fur wollztandige .
PC-Yerwaliung-MIC [3CI05C-T5) D et al | S
Geratetyp: M etzwerk adapter
Herzsteller: ACom d e r
Clrt: PCI -Steckplatz 4 [PCI-Buz 1, Gerat 2, Funktion 0]

— [aeratestatus k =

D'az Gerat izt betnebsberet. ;I

Wienn Praoblerme mit dieszemn Gerat auftreten, klicken Sie auf
"Problembehandlung'.

[

Eroblembehandlung,.. |

Geratevensendung:

Gerat verwenden [akhivieren) j

ok | bbrechen
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Wir merken uns

-
WSS

v'Die Netzwerkkarte ist das physikalische
Bindeglied zwischen Netzwerk und Computer

v'Der Netzwerkkarten-,Name* wird als
MAC-Adresse bezeichnet

v'"Mit ipconfig/all ist die MAC-Adresse zu sehen

v'Die MAC-Adresse wird auch als physikalische
Adresse bezeichnet

32



Zwischentest Netzwerkkarten

Wie lautet deine MAC-Adresse ?

Mit welchem Stecker an deiner NIC bist du
mit dem Netzwerk verbunden?

33



Ubertragungsmedien

4.1.3

gy o

T

Ubertragungsmedium

34



Ubertragungsmedien

Kupferkabel

. -

Glasfaserkabel

Wireless
LAN

35



Unser derzeitiges Standardkabel

Keine Ahnung —
Ich glaube
solche

Welche Kabel
werden heute
am haufigsten
verwendet ?
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Twisted-Pair-Kabel

Verwenden wir lieber folgendes

37



Twisted-Pair

* 4-paarig verdrillte Kabel

« RJ45 Steckverbinder

38



Wir merken uns

v'Ubertragungsmedien sind:
v'Funk
v Kupfer
v’ Glasfaser

v'Unsere Standar%gg)eellusind , Twisted Pair

v'Der Stecker dazu heif3t ,RJ45"

UA A2
I g
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Zwischentest Kabel

v Welche Ubertragungsarten kennst du ?

v Mit welchem Ubertragungsmedium bist du mit
dem Netzwerk verbunden ?

v Wie heiBt der Stecker an deinem Netzwerkkabel
?

40



Das Protokoll
414

Adressierung Netzwerkkarte

g b

Eine gemeinsame Sprache
(Protokoll)

T

Ubertragungsmedium

41



Protokoll

TCP/IP
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol)

Eine Protokollfamilie zum Verbinden von Computern in
verschiedenen Netzen

Y0001 NWEOL

Tnogeo
£MOYOL

Lets talk TCP/IP




Wir merken uns
LA 2N
Protokoll -7 @

v'Unser Standardprotokoll ist heute das TCP/IP
v'Es ist eine Protokollfamilie

v'Du findest es in den ,Eigenschaften der LAN-
Verbindung®

44



Adressierung
4.1.5

Adressierung Netzwerkkarte

1 I

Eine gemeinsame Sprache
(Protokoll)

T

Ubertragungsmedium

45



Hat dein
Computer einen
Namen?




Computername

Jeder Computer erhalt beim Aufsetzen des
Betriebssystems einen Namen

Dieser kann jederzeit geandert werden

A B
Rechter Mausklick auf Computer name in Startmend eingeben
Arbeitsplatz -> Eigenschaften (Win 7)
->Computername (Win XP)
J2 Weitere Ergebnisse anzeigen
1-!?" computer namg X ‘ iHerunterfahren”j. b

il

.-"'.r'l:lE:i1'-5_|:||,:|_-|-E

M

IIE
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Aber es gibt
doch noch
einen 2. Namen

Ja. Und zwar die

|P-Adresse




IP — Adresse

(Internerprotokoll-Adresse)

Dies ist eine eindeutige numerische Netzwerkadresse, die
jeder Computer bekommt, der mit dem Protokoll TCP/IP
arbeitet

z.B.
192.168.5.33

Und wo finde ich diese
|P-Adresse ?

51



IP-Adresse mittels ipconfig

C:\>1pconfig Das ,Schwarze Fenster” war in:

Windows-IP-Konfiguration Windows+R Taste/cmd

Ethernetadapter Drahtlose Netzwerkverbindung 4:

: 192.168.3.7

: . 232.252.0
: 192.168.3.254




IP-Adresse

Besteht aus 4 Byte (dezimal geschrieben)

Also:
Nicht wie ein Byte im Binarsystem z.B.: 11010011
sondern dezimal : 211

Was heif3t
das schon
wieder ?

Zahlenumfang daher:
0-255

Eine mogliche IP lautet daher:

192.168.2.233

59



Eigenschaften yon Internetprotokoll {T[Ii,li"i":'. 2] %]

Allgemein | Alternative Konfiguration |

IP-Einstellungen kinnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Metzwerk, diese Funktion unterstitzt, Wenden Sie sich andernfalls an
den Metzwerkadministrakor, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen,

Und was
passiert hier ?

—{ " Folgende IP-Adresse verwenden:

IF-fidresse;

SubmetEmastke:;

Standardgatenay:

(" DNS-Serveradresse automatisch bezishen

—(* Folgende DMS-Serveradressen verwenden: Hier bekommst du Die

IP automatisch Uber
einen DHCP Server

Bevorzugter DNS-Server:

Alternativer DMS-Server:

Erweitert,..




Wir merken uns

LA 2N
X >

v Jeder PC hat einen Namen

Adressen

v Im Netzwerk benotigt jeder PC eine IP-Adresse
v Diese besteht aus 4 Zahlen zwischen 0-255
v" Du findest sie mit jpconfig oder ipconfig/all

v Andern kannst du sie in den Eigenschaften des
Internetprotokolls TCP/IP

61



DHCP

4.1.6

62



DHCP
(Dynamic Host Configuration Protocol)

Es ermOglicht die dynamischen Zuweisung der
|IP-Netzwerkeinstellungen an einen Host, der
sich in ein Netzwerk einfugen will.
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Booten eines Hosts....

Wenn in den
Netzwerkeinstellungen
DHCP eingestellt ist
starten folgende
Aktionen ..

Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IF 7 x|

Allgemein | Alkernative Konfiguration |

IP-Einskellungen kinnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Metzwerk diese Funktion unkerstikzt, Wenden Sie sich andernfalls an
den Metzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstelungen zu
beziehen.

—( " Folgende IP-Adresse verwenden:

IP-Adresse;

SUbRetzEmaske:

Standardgatemay:

" DMN5-Serveradresse automatisch beziehen

—(* Folgende DNS-Serveradressen verwenden:

Bevorzugter DMS-Server:

Alkernativer DMI-Server:

Erweitert. ..

| 0] 4 I Abbrechen




Anfrage eines Hosts...

An alle (Broadcast)...
Wenn du ein DHCP Server bist,
dann antworte mir,

Kmeine MAC Adresse ist 00-90-4B-0E-FA-EA




DHCP Server gefunden...

_
Ich bin ein DHCP Server
Lass mich Uberlegen....

.

66




DHCP Dienstprogramm denkt...

Die Einstellungen meines
Betreuers ermoglichen folgende
Entscheidungen ....

Deine MAC Ad
zulassig.

resse 00-90-4B—0E-FA—EA ist

Wenn du innerhalb des zugewiesenen
Zeitrahmens (LEASE) bereits die IP Adresse

172.22.1.157 erhalten, dann bekommst du
dieselbe Adresse.

Sonst bekommst du die nachste noch freie
Adresse 172.22.1.120 aus dem Adressraum
(POOL), den mir mein Betreuer zu Verteilung
zugewiesen hat.

67



DHCP Dienstprogramm denkt...

[ )

Meine Antwort an 00-90-4B-0E-FA-EA:

Deine IP Einstellungen sind:

IP 172.22.1.157
Subnetmaske 255.255.0.0

Gateway 172.22.1.250
DNS1 172.22.10.10

Was ist das schon wieder
27?7
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Host dankt

7

.

Danke fur die Daten, nun

kann ich mich mit meinen

Kollegen und Kolleginnen
Im Netz unterhalten..

|

i

N
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DNS

41.7

70



DNS - Server

(Domain Name Server)

FUr uns sind IP-Adressen schwer zu merken
Oder weiBBt du wer 216.239.39.104 ist ?

Der DNS Ubersetzt den Textnamen eines Servers in eine
numerische |IP

Leichter:
aus der IP-Adresse 216.239.39.104 wird

www.google.at

71



DNS

Verbinde mich mal
mit der Internetseite
194.232.104.26

Sag doch gleich,
dass du zu
www.orf.at
willst

72



Gateway

41.8




Gateway

[Eingang, Tor]

Verbindung bzw. Ubergangsstelle zwischen
verschiedenen Netzwerken

Das Gateway ist ein Rechner der uns z.B.
den Ubergang des Schulnetzes in das
Internet ermoglicht

74



Wir merken uns

DHCP, DNS, Gateway

(
=
X

Z2

v'DHCP vergibt die IP-Adressen in einem
Netzwerk an die jeweiligen Computer /Hosts)

v'DNS wandelt die unhandliche IP-Adresse in eine
Jeserliche Adresse” um

v'Gateway ermaoglicht die Verbindung eines
Netzwerkes mit Anderen (z.B.: Internet)
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So ein theoretische
Geschwafel.

Ich bin am

einschlafen.

Aufwachen !l
Jetzt kommt die

PRAXIS




PING
4.1.9
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Netzwerkbefehle

Offne deine Eingabeaufforderung

Wie sehe ich, ob 2
Computer
miteinander
Kommunizieren

PING
Doch mal




& Fingabeaufforderung

Microsoft Yindows 2088 [Uersion 5.0@.2195]
(G) Copyright 1985-2008 Microsoft Corp.

LiNd

Teile deinem Nachbarn deine
Trage nun folgenden Befehl ein

ping /PAdresse




Wenn du hier Antwort erhalten hast, besteht eine
intakte Verbindung zwischen den beiden PCs

e NiLrdsurLe Lurp.

Zinping 192.168.2.44

Versuche nun mal den PING Befehl mit
dem Computernamen deines Nachbars

Also: Ping Pepi

DNS machts maglich

Ich weli3, das ist nicht ganz richtig




PING

n

nun hinaus in die

weite Welt

mal die Zeitschrift

NEWS:
ping news.at

vWoman's World
vWein & Genuss
b Auto

+Reise
+Wohnen

b Gameworld

v Erotik

v Networld-Mail
+Community

» SingleWorld

+ TV und Kino

PLUS:
50 Seiten Wellness-Guide

1'Fehler, der mir sehr leid tut"
entschuldigt sich fur Naziverfolgungs-Sager
8P verlangt Ricktritt des Kamtner L

INEWS: Billig-Autos

im groRen 03-Test
jagt die

POWER-Suche

Auszug: Sitzung von SPO, O¥P und Grinen boykottiert
¥ BUNDE:

Flitzer iber den Asphalt!

10ffene Herzens-
brecher im Test!
NEWNE: Mini mag's dezent,
der Opel so richtig zugig

B
1 Austria; Polster
packt seine Koffer!
Weilchen gewinnen Cup.
Plus: Match- & Jubel-Bilder

I Niederlande lehnt
EU-Verfassung ab!
B2 % sagen hein: Nachste
Schlappe fir EU-Entwurf
| ¥ 0STERREICH

1Gaugg verklagt die
FPO auf 245.500 Euro
"Geheime Unterhaltsver-

1 Appell an Schiis:
"Stoppen Sie Armut!
Dido, Bono & Co mit Brief

@ GAMEWORLD

(@ WEBMAIL |

IFur Spiele-Fans:
Ploggs, Snipp & Co.!

P
1 Glawischnig ge
private Koalition ein
Palitikerin heiratet heute

1 Osterreichs groBes
Free-Mail Service

mit Gwyneth Paltrow!
BILDER: Film-Diva tanzelt

B NETWORLD - Microsoft Internet Explorer =10l x| =181
Datei  Beartbeiten Ansicht  Favoriten  Extras  ? Le" - X
ek < - Q[ B Qe G 3 B 3 - o
Adresse Ia ttpa e news at ¥| @wachsein 2u

v %

WEE | GRATIS
HAiL | °3hs

»2u allen Services

en:
| fr—

SINGLE| HO
kLD | Sk

2l

m | einbarung" fir Ricktritt? an Osterreichs Regieruny Tv-Mann Yolker Piesczek  fiirValentino dber Catwalk
Nenl 4 !’* ey e ﬂ=\ -
@] Seite http: fwnews atinw 1 fmain.shtl wird gedffret [ 4 meemet | aneigen
[Hs= =TT ANl
Falie 80 von 80 Standarddesion Deutsch (dsterreich) Ox

Fstart H HeRAOBA H [E]mircsoft PowerPoint - ... | B Engabsauffordering

|[&nerworio - microsott...
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¢ |Eingabeaufforderung | ) | |
"Epswernarrssmmaerre Hier erhaltst du gleich die

ORrat mkiemli: |P-Adresse von News
mitgeliefert

Zi\Jping news.at
Ping news.at [213.164.26.1%6] mit 32 Bytes Daten:

Antwort von 213.164.26.196: Bytes=32 Zeit=15ms TIL=0HA
Antwort von 213.164.26.1%6: Bytes=32 Zeit<{i1Bms TTL=5H@
Antwort von 213.164.26.1%6: Bytes=32 Zeit<{i1Bms TTL=5H@
Antwort von 213.164.26.196: Bytes=32 Zeit{1Bms TIL=0HA

Ping-Statistik fur 213.164.26.1%6:

Pakete: Gesendet = 4. Empfangen = 4, Uerloren = B (B% Uerlust),
Ca. Zeitangaben in Millisek.:

Minimum = Bms, Maximum = 15mg, Mittelwert = Ims

Ay 83




Zusammenfassung

Wir erinnern uns:

Adressierung Netzwerkkarte

D >

Eine gemeinsame Sprache
(Protokoll)

T

Ubertragungsmedium

84



